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Una espansione da 56K effettui 
per il vostro Udo ZX 81 o ZX 80 
8K ROM, Una basetta compatta 
con meno dì quindici integrati, 
disponibile anche in kit a soie 

160,000 lire. 


hardware 


SupeRAM 64K 


D a una espansione da 32K (aprile 82) siamo 
finalmente arrivati ad una espansione da 64K 
per lo ZX 81. Si tratta di una espansione da 64K di 
RAM però solo 56K sono effettivamente utilizzabili. 
Le motivazioni sono le solite: almeno i primi 8K non 
possono essere uli I szzati a causa della presenza della 
ROM del Basic, tutti gli altri k sono stati liberati da 
echi della ROM e possono essere utilizzati come 
RAM. 

La mappa di questa espansione è molto semplice: 
dopo i primi 8K troviamo un’area appena prece¬ 
dente alla zona da cui partono il Basic e le variabili 
dei sistema. In quest'area da 8K possiamo sistemare 
del linguaggio macchina u delle variabili, è comun¬ 
que impossibile sistemare del Basic in quest area per 
come è stato studiato il sistema operativo della 8K 
ROM, Gli aln i 48K sono a disposizione dell’utente, 
possiamo infatti alzare la RAMTOP fino a 255, 
ovvero 65535. 

Per avere a disposizione senza spendere un capi¬ 
tale tutta questa RAM sono state impiegate delle 
memorie dinamiche da 64K X 1 del tipo 4164; fra i 
vantaggi offerti da queste memorie si ha il refresh 
interno al V integrato stesso, infatti nello schema dei 
pin di col lega mento si ha il pin 1 non connesso. 
Anche i —5V diventano inutili con queste RAM c 
quindi alla fine dei conti c'è un discreto calo nel 


numero dei componenti coinvolti nel montaggio. 

Negli integrali da 64K con refresh interno c'è una 
particolare procedura da seguire nella lem polizza 
zione dei segnali di Row Àddxess Select (RAS) e 
Colunin Address Select (CASj per avere o la lettura 
dei dati o il rinfresco della memoria, quindi nello 
schema a blocchi (e di conseguenza anche ne l cir 
cuito p ratico ) trovate due ritardi indicati come RAS 
delay e CAS delay per ottenere correttamente le due 
funzioni citale. 

come si USA 

Dopo aver connesso In scheda e verificato che stilb 
schermo appaia il solilo K, inserite l'istruzione PGM 
16389, 255 dale N/L, NEW e ancora N/L: la schedai 
pronta per funzionare. Se tutto è a posto scrivendo 
FRI NT PEEK 16389 deve apparire 2 55. Ed ecco il pro¬ 
gramma per la verìfica dei byte* di RAM disponibili: 

1 L ET A =18000 

2 POKE A A3 

3 PGKI : A-»- 1,11 ] 

+ POKE A-teli) M 

i POKE A-3A7 V 

b PO K E A t AM 

7 POKE A + 5,7 7 
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8*4164 RAM (64K * 1) 



ADDRES DATA MREO WR RD CS ROM CS RAM Ht-ADD 


in tutte le espansioni per ZX dì una certa mole, è 
sempre necessario rimaneggiare un atti mino i 
segnali di ROM e RAM Chip Select per sopprimerei 
vari echi di ROM e disabilitare il K di RAM statica 
che con enorme generosità vi viene fornito di serie 
dalla Sinclair. Quindi se avete ancora uno ZXSQcon 
SLOW e 8K ROM, dovete (se non favete già fatto) 
abilitare il ROM CS sul connettore con Tarmai nota 
procedura di collegamento con una resistenza del 
pin 20 della ROM al 23B del connettore posteriore. 



L'organizzazione delle memorie con chip da nK X 
I è molto semplice, infatti si connettono tutti i chip 
in parallelo ad eccezione dei dati» Se osservate la 
pinatura di una 4164 noterete solo otto linee di 
address, un RAS, un GAS, un solo Data e degli altri 
pin per l'alimentazione, il RD ed il WR, Interna¬ 
mente i 64K sono organizzati in righe e colonne in 
una matrice di 256 per 256» Con due indirizzamenti, 
uno di riga ed uno di colonna è possibile accedere a 
tutti i 65535 bit disponibili. Un po' di circuiteria 
esterna provvede alla decodifica e al mulliplexing 
delTindirizzo originale da 16 bit in due parole da 
otto bit per la selezione di riga e colonna. Ecco 
spiegato il blocco Àddress MPX e la disposizione in 
parallelo (ad eccezione dei dati) degli otto chip di 
RAM» L’addrcss decoder ha nella nostra scheda la 
funzione di sistemare la mappatura dei 64K di indi¬ 
rizzi del vostro ZX, Se notetc infatti Ja direzione dei 
segnali rappresentata dalle freccine vedrete che da 
questo blocco escono due segnali da connettere ai 
ROM e RAM CS dello ZX, Con Hi-ADD si inten¬ 
dono A14 ed A i5, In pratica la nostra espansione è 
tutta qui. 

Cosa fare con una scheda del genere è affar vostro, 
comunque vi possiamo dare qualche idea: nei primi 
olio K disponibili potreste sistemare un buon disas¬ 
sembler, mentre negli ultimi sedici avete tutto il 
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M connettore ti 23+23 poli* a diffe¬ 
renza dì lutti gli altri componenti, è 
muntalo dai iato saldature; le salda¬ 
ture dì questo elemento debbono per¬ 
iamo essere realizzale dal laro coni pu¬ 
nenti* 


COMPONENTI 


RI-RII = 68 Ohm 


Cd — 100 KpF (8 elementi) 
CI = 22 pF 1 2 VI tantalio 
C2 = 22 pi 12 VI tantalio 
DI 1N4I48 


posto necessario ad una routine eh linguaggio mac¬ 
china per il caricamento ed il blocco dei programmi 
con a u Los tari. In queste condizioni potete linai- 
niente smontare e programmi in linguaggio mac¬ 
china in commercio e capire come fanno a 
funzionare. 

Lln altra possibilità è quella di studiare una serie 
di rotitines sempre in linguaggio macchina con cui 
lare il Renumber, reversione dello schermo o il 



tracci a mento di pagine video. A proposito, vi ricor¬ 
date il programma di animazione del cubo che ruota 
apparso a pag. 45 del numero di agosto 82? Bene, ora 
che avete a disposizione tutta questa memoria potete 
sbizzarrirvi nella creazione di un vero e proprio 
canone animato. Ogni pagina occupa un k e voi ne 
avete a disposizione oltre ai soliti sedici altri qua¬ 
ranta, ovvero quaranta diversi «fotogrammi». Con 
la scadenza di due pagine al secondo potete fare un 
mini cartoon di venti secondi. Se poi siete così intel¬ 
ligenti da si ruttare la stessa immagine piu di una 
volta nel corso della visualizzazione, potete fare 
proprio un lavoretto canno. Per questa soluzione vi 


consigliamo di inserire in un array gli indirizzi delle 
varie pagine della sequenza da visualizzare, con que¬ 
sto metodo potete ancora mantenere una cena velo¬ 
cità di scanning delle pagine, A questo punto ci viene 
proprio voglia di indire una piccola gara: realizzate 
un cartone animato utilizzando il programma base 
di agosto 82, preparate una cassetta con il pro¬ 
gramma pronto a funzionare e mandatecelo. 11 ear- 


Ol tre agii otto circuiti ili memoria, la nostra espansione 
impiega cinque integrati LS dì facile reperibili là e di basso 

costa. 
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lato 

saldature 


La basetta stampata, 
codice 214, costa 
18.0(10 tire. 
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m = 1N4I4# 

Uni = 4164 (8 elementi) 
Vi = 74LS157 
U2 =7418157 


Il kit delTespansione (eod. 64 K-ESP) è 
disponibile al prezzo di lire 160*000 IVA 
U3 = 74LS0K compresa, Inviare vaglia postale ordina* 

U4 = 74LS04 rio a E.2000, C.P* 1350, Milano. I lei- 

15 = 74LS32 tori di Milano possono anche rivolgersi 

U6 = 74LSI30 alla ditta Nuova Newel (via Duprc, 5). 


toon più simpatico e valido riceverà in regalo un 
su percolimene) con i seguenti programmi per ZX 8 I 
16K: Mad Kong, Froggcr, Computatale, Word Pro¬ 
cessing, Contabilità, Breakout, 3E) Defender e ZX 
Compiler, miti offerti dalla CS Elettronica Compu¬ 
ter Division. Dato che siamo buoni vi diciamo anche 
come fare a salvare su cassetta tutti e 56 i K a 
disposizione: salvate i 32K centrali, trasferite gli 8K 
inferiori e i 16K superiori nell'area dei 32K centrali e 
risalvate; ricaricale questi ultimi e scrivete un pro¬ 
grammino che a caricamento concluso sposti i dati 
nelle posizioni originali ed avvìi il caricamento dei 
32K centrali. Per gli spostamenti delle pani di 
memoria potete benissimo utilizzare if programma 
di spostamento delle pagine video. 

Torniamo alla nostra espansione, il montaggio 
ivo fi presenta alcuna difficoltà: gli integrati vanno 
assolutamente montati su zoccolino ed il connettore 
non deve avere dei fiat cable fra ZX e scheda, pena la 
pazzia imprevedile del vostro computer. Per il 
testing c'è poco da fare: date corrente e controllate 


che appaia il K, Potete a questo punto alzare la 
RamTop secondo le vostre necessità e dare NEW. Vì 
ricordiamo che le espansioni finora pubblicate 
danno delle precise limitazioni alla RamTop, 
comunque anche se la RamTop ha un cerio valore 
nulla vi impedisce di usare la RAM successiva, 
ovviamente o con del linguaggio macchina o con dei 
PEEK e POKE. 



U memorie utilizzate sono delie RAM dinamiche da 64K x l 
dei tipo 4164 le quali richiedono una tensione di 
alimentazione di 5 volt. 
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